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Airbaganordnung sowie Getriebe und Betriebsverf ahren dafiir 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Airbaganordnung sowie ein Getriebe 
und ein Betriebsverf ahren dafiir. Insbesondere befaEt sich die 
Erfindung mit einem sich nicht drehenden Fahrerairbag in einem 
Lenkrad in einem Autoinobil. 

Heute drehen sich in der Praxis Fahrerairbags mit dem Lenkrad. 
Das hat zwei Nachteile. ' Binraal muss der Airbag "rund" sein, da 
man nicht weiS, in welcher Stellung des Lenkrades ein Onfall 
passiert. Weiter ist es notwendig, dass die Stromversorgung 
zur eigentlichen Airbagvorrichtung iiblicherweise mittels einer 
teuren sogenannten "Wickelfeder" iibertragen wird. Letzteres 
gilt auch fur die Anbindung von Schaltern fur die heute in der 
Praxis iiblichen "Multlf unktionslenkrader" . An diesem Thema 
wird bereits gearbeitet, wie beispielsweise Verof f entlichungen 
der Firmen Autoliv, TRW, Faurecia, ZF, Takata u.a zeigen. 

In der Of f enlegungsschrif t DE 21 31 902 vom 26. Juni 1971 wird 
bereits ein sich nicht drehender Airbag gezeigt. Hier ist im 
Lenkrad ein "Planetrad" montiert, dessen "Sonnenrad" im oberen 
Ende der Lenkspindel befestigt ist. Eine weitere Alternative 
ist die Kraftiibertragung zwischen dem Zahnrad am Ende der 
Lenkspindel und dem "Sonnenrad" im Lenkrad mittels drei » Pla- 
ne tenrftdem" . Nachteil solcher Ausgestaltungen ist das Gewicht 
des Getriebes im Lenkrad, was wegen unliebsamer Schwingungen 
besonders bei Autos mit Dieselmotoren ungeeignet ist. Nachtei- 
lig ist weiter die Drehung der Lenkspindel rait doppelt bis 
dreifach hdherer Geschwindigkeit und die umgekehrte Drehrich- 
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tung der Lenkspindel, Komplett neue Lenkgetriebe an der Vor- 
derachse und andere Angrif f shebel sind erforderlich. 

Welter 1st der Stand der Technik fur eine "stehende" Kabel- 
durchftihrung in der 21 31 902 zur Bedienung von Schaltern 
gezeigt. Hier ist die Lenkwelle geteilt und versetzt und mit- 
tels Zahnradern verbunden, 

Ferner gibt es in der deutschen Patentschrif t 872011 vom 8, 
Juli 194 9 eine im Lenkrad sich nicht drehende Uhr mi t tels Pla- 
netengetriebe . 

Die vorliegende Erfindung hat und erreicht das Ziel, die be- 
stehende Technik zu verbessern* 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung erfolgt insbesondere eine 
grundsatzliche Teilung der Lenksaule in eine obere und eine 
untere Halfte. Im Bereich dazwischen befindet sich vorzugswei- 
se eine Zone, die zur stationaren Anbindung eines sich "nicht- 
drehenden" Airbags samt seiner Kabeldurchf lihrung geeignet ist. 

Ober- und Unterteil der Lenkradwelle werden in Alternativen 
mit verschiedenen Getriebearten verbunden. Das Getriebe liegt 
bevorzugt im Bereich der Anbindung der Lenksaule und fuhrt 
deshalb nicht zur erhohten Schuttelneigung der Lenkung, 

Weitere Alternativen zeigen auch gleiche Drehrichtung und 
Drehzahl des Lenkrades zur "unteren" Lenkwelle, Neue Lenkge- 
triebe sind dann nicht erforderiich, 

) 

Die Erfindung schafft somit insbesondere auch ein gegenuber 
dem Stand der Technik alternatives Getriebe zur stationaren 
Positionierung eines Fahrerairbags im Auto, unabhangig vom 
Drehwinkel des Lenkrades. Eine bessere, umgreifende und A-Sau- 
5 len abdeckende Form des Airbags selbst ist dann mit Vorteil 

einsetzbar. Die Kabelzufixhrung von Airbag und Multif unktions- 
lenkrad sind einfach stationar gestaltbar. 
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Kosten-, bauraum- und funktionsoptimierte Losungen werden in 
Form von entsprechenden Ausfuhrungsbeispielen nachfolgend und 
in den Zeichnungen angegeben, Dabei sind einzelne Ausgestal- 
tungsmerkmale und -merkmalskombinationen itn Rahmen des fach- 
mannischen Wis sens ohne we i teres kombinierbar und einzelne 
Ausfuhrungsbeispiele stellen durch ihre jeweilige Merkmalskom- 
bination keine Beschrankung der Erfindung auf nur solche Kom- 
binationen dar. 

Eine Anbindung einer Servounterstutzung und evtl. einer dyna- 
mischen Drehwinkelanderung zwischen Lenkrad und Lenkwelle ist 
kostengiinstig hinzufiigbar. 

Spezielle Ausgestaltungsmoglichkeiten und Vorteile der vorlie- 
genden Erfindung und ihrer Ausfiohrungsvarianten sind: 

- Bessere Schutzwirkung des Airbags durch gezielte Form. 

- Einfache Kabelzufiihrung von Airbag und Multif unkt ions lenk- 
rad. 

- Solides Anbinden des Airbag -Tragrohres auf/an einem statio- 
naren Element in/an dem Lenksaulenrohr . 

- Alternativen in gleichsinniger oder gegenlauf iger Drehrich- 
tung von Lenkrad und Lenkwelle. 

- Alternativen in gleicher oder ungleicher Drehgeschwindig- 
keit von Lenkrad und Lenkwelle, 

Flatzsparende Bauweise, meistens innerhalb des Lenksaulen- 
rohres . 

- Alternative Mechaniken mit Zylinderzahnradern, Schragzahn- 
radern oder einer Kette (siehe z.B. Fig. 16). 
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- Als ein "Highlight" paralleler Planetenradsatz innerhalb 
des Lenksaulenrohres ohne Einfluss auf Drehrichtung oder 
Drehgeschwindigkeit (siehe z.B, Fig. 6) . 

- Nur ein Planet enradsatz erf orderlich im f eststehenden Ge- 
hause des Lenksaulenrohres bei angepasstem Lenkgetriebe 
(siehe z .B. Fig. 7) , 

- Alternativen mit Kegelrad fur gleiche Drehzahl von Lenkrad 
und Welle, alternativ mit gegen- oder gleichlauf iger Dreh- 
bewegung (siehe z.B. Fig, 10 und 11). 

- Hinfache Anbindung einer Servounterstutzung konstant oder ■ 
dynamisch abhangig vom Drehwinkel und der Geschwindigkeit 
(siehe z.B. Fig. 13 und 14), 

- Weiteres "Highlight" ist ein Getriebe und ein Airbag hit 
statischem Kabeldurchgang, fest verbunden mit dem Lenksau- 
lenrohr. Das Lenkrad mit integriertem Sonnenrad, treibt Pla- 
netenrader auf einer Welle an. Als Abtrieb lauft ein Plane- 
tenrad auf einem Sonnenrad als Endstuck der Lenkwelle. Al- 
les spielt sich im Flansch des Lenkrades bzw. innerhalb des 
stationaren Lenksaulenrohres ab. (siehe z.B. Fig. 18 und 
19) . 

Hachfolgend sind einige vorzugsweise und/oder vorteilhafte 
Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung angegeben: 

1. Airbaganordnung mit einer Mechanik fur einen "stationaren", 
d.h. sich bei Lenkraddrehung nicht mitdrehenden Fahrerair- 
bag, derart gestaltet, dass sich die Mechanik innerhalb der 
Lenksaule befindet. 

2. Airbaganordnung nach Anspruch 1, derart gestaltet, dass die 
Mechanik die Lenkwelle derart in 2 Bereiche teilt, dass der 
Massenschwerpunkt im Bereich der Anbindung der Karosse 
liegt, urn Schwingungen klein zu halten. 
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3. Airbaganordnung nach Anspruch 1 und 2 derart ausgefiihrt, 
dass sich zwischen den beiden Lenkwellenhalf ten ein mit dem 
Lenkwellenrohr ortsfeste Bef estigungsmoglichkeit befindet. 

4. Airbaganordnung nach Anspruch 3, mit einer derartigen orts- 
festen Bef estigungsmoglichkeit, dass sie den Airbag mit ei- 
nem Verbindungsrohr aufnimmt. 

5. Airbaganordnung nach Anspruch 3, mit einer derartigen orts- 
festen Bef estigungsmoglichkeit, dass ein Verbindungsgetrie- 
be zwischen dem oberen und unteren Lenkwellenrohr dort be- 
festigt ist bzw. von dort mit der oberen und unteren Lenk- 
saulenwelle verbunden ist. 

6. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei obere und untere Lenkwellen alternativ nebeneinander 
angeordnet sind, insbesondere gemafi den Fig. la, b, c oder 
16a, b, c. 



7. Airbaganordnung nach Anspruch 6, wobei die Lenksaulenwellei 
derart ausgefiihrt sind, dass sie in einem gemeinsamen Ge- 
hause gelagert sind, 

8. Airbaganordnung nach Anspruch 7, wobei die Verbindung der 
beiden Lenksaulenhalf ten mittels Zahnradern realisiert ist, 
insbesondere nach den Fig. la, b, c. 

9. Airbaganordnung nach Anspruch 7, wobei die Verbindung der 
beiden Lenksaulenhalf ten mittels Kette realiisiert ist, 
insbesondere nach den Fig. 16a, b, c oder 17a, b, c. 

10. Airbaganordnung nach einem der Anspruche 6 bis 9, wobei die 
Lagerung des Airbags auf einem "Rohr", das unten of fen ist, 
realisiert ist, insbesondere nach den Fig. la, b, c oder 
16a, b, c. 
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11, Airbaganordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, wobei 
die Lagerung des Airbags in einem gemeinsamen Gehause mit 
den Lenkungswellen realisiert 1st. 

12, Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei die Durchfuhrung der Kabel fur den Airbag und vor- 
zugsweise eines alternatives! "Multif unktionslenkrades" 
durch das Rohr, das den Airbag tragt, realisiert ist. 

13, Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei die mittels Zahnradern so direkt verbunden sind, dass 
die zweite Lenksaulenwelle gegenlaufig zur ersten lauft, 
insbesondere nach den Fig. 2a, b, c. 

14, Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei die Lenkwellenrohre mit Zahnradern und Zwischenrad 
derart verbunden sind, dass beide Lenkwellen sich in glei- 
cher Richtung drehen, insbesondere nach den Fig, 3a, b, c. 

15, Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei das Lenkgetriebe der Lenksaulenmechanik derart ge- 
staltet ist, dass die gegenlaufige Bewegung vom Lenkrad und 
Lenksaule wieder kompensiert wird, insbesondere nach den 
Fig. 5a, b, c. 

16, Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei das vorhandene/ubliche Lenkgetriebe verwendbar ist, 
da sich die Lenksaule entsprechend Anspruch 14 gleichsinnig 
mit dem Lenkrad dreht, insbesondere nach den Fig. 4a, b, c. 

17, Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei das Verbindungsgetriebe zwischen oberer und unterer 
Lenkwelle derart gestaltet ist, dass der Drehwinkel und die 
Drehrichtung der beiden Lenkwellen je nach Anforderung 
gleich sein konnen Oder auch nicht, insbesondere nach den 
Fig, 6a, b, c. 
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18. Airbaganordnung nach Anspruch 17, wobei das Verbindungsge- 
triebe derart ausgefiihrt ist, dass es homogen im "Inneren" 
der Lenkwelle oder swischen diesen untergebracht ist, ohne 
zusatzlichen Raum zu benotigen. 

19. Airbaganordnung nach Anspruch 18, wobei das Getriebegehau- 
se derart ausgefiihrt 1st, dass es stationar im Lenksaulen- 
gehause befestigt 1st, insbesondere nach den Fig. 6a, b, c. 

20. Airbaganordnung nach einem der Anspriiche 17 bis 19, wobei 
das Lenksaulengehause derart ausgefiihrt ist, dass es den 
Airbag mittels eines geformtem Rohres tragt . 

21. Airbaganordnung nach Anspruch 20, wobei das geformte Rohr 
derart ausgefiihrt ist, dass es als Kabeldurchgang dient, 

22. Airbaganordnung nach Anspruch 18, wobei das Getriebe derart 
ausgefiihrt ist, dass die obere und untere Lenkwelle jeweils 
am aufieren Ende ein "Sonnenrad" besitzt, 

23. Airbaganordnung nach Anspruch 22, wobei das Getriebe derart 
ausgefiihrt ist, dass die Sonnenrader mittels Planetenradern 
auf einer Achse, die im stationaren Getriebegehause gela- 
gert ist, verbunden sind. 



24. Airbaganordnung nach Anspruch 22 oder 23, wobei das Getrie- 
be alternativ derart ausgefiihrt ist, dass das das Planeten- 
rad der "unteren" Lenkwelle im Sonnenrad der oberen Lenk- 
welle lauft, insbesondere nach den Fig. 7a, b, c, und vor- 
sugsweise zur Realisierung eines einfachen Aufbaus, der ei- 
ne gegenlaufige Drehrichtung der beiden Lenkwellen und eine 
schnellere Drehzahl der unteren Lenkwelle gegeniiber der 
oberen zur Folge hat und/oder bei einem neu gestalteten 
Lenkgetriebe an der Vorderachse mit einfacher Herstellung. 

25. Airbaganordnung nach einem der Anspruche 22 bis 24, wobei 
das Getriebe derart in den Sonnen- und Planetenradern ge- 
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staltet ist, dass das den Airbag tragende Rohr mit seinem 
Kabeldurchgang dazwischen durchgefuhrt werden kann, insbe- 
sondere nach den Pig. 3a, b, c. 

26. Airbaganordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei 
das Verbindungsgetriebe derart ausgefuhrt ist, dass die 
obere und untere Lenkwelle an den Enden mit Kegelradern 
versehen sind, insbesondere nach den Fig, 10a, b, c. 

27. Airbaganordnung nach Anspruch 26, wobei das Verbindungsge- 
triebe derart ausgefuhrt ist, dass die beiden Kegelrader 
mit einem weiteren Kegelrad in Verbindung stehen, das sta- 
tionar im Lenksaulenrohr befestigt ist oder gelagert ist, 
wobei insbesondere gleiche Drehzahlen der Lenkwellen reali- 
siert sind, wobei vorzugsweise die Lenkwellen gegenlaufig 
laufen, wozu das Lenkgetriebe entsprechend gestaltet ist, 
und besonders bevorzugt nach den Fig. 10a, b, c. 

28. Airbaganordnung nach Anspruch 27, wobei das Getriebe der- 
art ausgefuhrt ist, dass ein zusatzliches Kegelrad 18 0 Grad 
versetzt in das Kegelrad der unteren Lenkwelle eingreift, 
insbesondere nach den Fig. 11a, b, c, und wobei vorzugswei- 
se die Drehrichtungen von oberer und unterer Lenkwelle 
gleichsinnig sind. 

29. Airbaganordnung nach einem der Anspriiche 12 bis 5, wobei 
das Verbindungsgetriebe derart ausgefuhrt ist, dass das 
ortsfeste Getriebe zwischen den beiden Lenkwellen die Ver- 
bindungswelle mit ihren Zahnradem seitlich positioniert, 
insbesondere nach den Fig. 12a, b, c, und wobei vorzugswei- 
se die Drehrichtung der Lenkwellen und der Drehwinkel hier- 
durch wieder gleich ist. 

30. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei das Verbindungsgetriebe derart ausgefuhrt ist, dass 
eine Servo-Unterstiitzung zur Lenkkraf tanpassung dort an- 
geflanscht werden kann, insbesondere nach den Fig. 13a, b, 
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c, und bevorzugt unter Einsparung eine gesonderten Angriffs 
und damit von zwei Zahnradern. 

31. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei das Verbindungsgetriebe derart ausgefiihrt ist, dass 
eine geschwindigkeits- und/oder lenkdrehwinkelabhangige 
Ubersetzungsanspassung zwischen oberer und unterer Lenkwel- 
le durchgefiihrt wird, insbesondere nach den Fig. 14a, b, c. 

32. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei das Airbagtragrohr, insbesondere nach Anspruch 20 und 
21, derart ausgefiihrt ist, dass es ein teleskopartiges, in 
Federn gelagertes weiteres Rohrstiick auf nimmt . 

33. Airbaganordnung nach Anspruch 32, wobei die Teleskoprohre 
derart ausgefiihrt sind, dass sie der isolierten Kontaktauf- 
nahme der Hupenmechanik dienen, insbesondere nach den Fig. 
15a, b, c. 

34. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei die Gehausehalf ten, insbesondere nach Anspruch 8, 
derart ausgefiihrt sind, dass sie zur Aufnahme eines Kett en- 
spanners geeignet sind. 

35 ♦ Airbaganordnung nach Anspruch 33, wobei die Gehausehalf ten 
derart gestaltet sind, dass sich ihre Lage mittels 
Links -/Rechtsgewinde so verandern lasst, dass die Verbin- 
dungskette "spielfrei" ist, insbesondere nach den Fig, 
16a, b, c oder 17a, b, c. 

36. Airbaganordnung mit einer stehenden Airbagmechanik, derart 
ausgefiihrt, dass das stationare Lenksaulenrohr eine Anbin- 
dung fur den stationaren Airbag auf einem entsprechend ab- 
gebogenem Rohr schafft, insbesondere nach den Fig. 18a, b, 
c oder 19a, b, c. 
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37. Airbaganordnung nach Anspruch 36, wobei das stationare 
Lenksaulenrohr derart ausgefuhrt ist, dass ein Verbindungs- 
getriebe swischen Lenkrad und Lenkwelle ebenso in diesem 
gelagert ist, insbesondere nach den Fig. 18a, b, c. 

38. Airbaganordnung nach Anspruch 36 oder 37, wobei das sta- 
tionare Lenksaulenrohr derart ausgefuhrt ist, dass ein spe- 
zieiles Lenkrad auf diesem drehbar gelagert ist, insbeson- 
dere nach den Fig. 18a, to, c, 

39. Airbaganordnung nach Anspruch 38, wobei das spezielles 
Lenkrad derart ausgefuhrt ist, dass am unteren Drehkranz 
ein Sonnenrad integriert bzw. befestigt ist. 

40. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei die Lenksaulenwelle insbesondere nach den Fig. 18a, 
b, c derart ausgefuhrt ist, dass an ihrem oberen Ende ein 
"Sonnenrad" angebracht ist, 

41. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei eine Verbindungswelle insbesondere nach Anspruch 37 
mit jeweils einem Planetenrad an den Enden derart gestaltet 
ist, dass das eine Planetenrad im Sonnenrad des Lenkrades 
und das andere im Sonnenrad der Lenkwelle kammt. 

42. Airbaganordnung nach einem der Anspruche 39 bis 41, wobei 
das verbindungsgetriebe derart ausgelegt ist, dass der 180 
Grad gegenuberliegende Eingriff des Planetenrades in das 
Sonnenrad der Lenkwelle gleichsinnige Drehrichtung von 
Lenkrad und Lenkwelle erzeugt, 

43. Airbaganordnung nach einem der Anspriiche 37 bis 42, wobei 
das Verbindungsgetriebe derart gestaltet ist, dass gleicher 
Drehwinkel und gleich Drehzahl zwischen Lenkrad und Lenk- 
welle entsteht, insbesondere kann das Ubersetzungsverhalt- 
nis des Sonnenrades an dem Lenkrad zu dessen Planetenrad 
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identisch sein mit der Ubersetzung des Sonnenrades an der 
Lenkwelle zum zugehorigen Planetenrad. 

44. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei das verbindungsgetriebe in seiner Ubersetzung zwi- 
schen den Sonnen- und Planetenradern so ausgefiihrt ist, 
dass eine gewiinschte Drehzahlabweichung zwischen Lenkrad 
und Lenkwelle entsteht. 

45. Airbaganordnung nach einem der Anspriiche 36 bis 44, wobei 
das verbindungsgetriebe alternativ mit 2 bis 4 Radsatzen 
ausgefiihrt ist, insbesondere nach den Pig. 20a, b, c, urn 
den in den Fig. 18a, b, c oder 19a, b, c gezeigten einfa- 
chen Radsatz in der Beanspruchung zu entlasten, wobei vor- 
zugsweise eine gegenlaufige Drehrichtung von Lenkrad und 
Lenkwelle erzwungen wird. 

46. Getriebe fur eine Airbaganordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche. 

47. Betriebsverfahren fur eine Airbaganordnung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche . 

Bevorzugte und/oder vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Anspriichen und deren Kombinationen sowre 
den gesamten vorliegenden Anmeldungsunterlagen. 

Die Erfindung wird anhand von Ausfiihrungsbeispielen nachfol- 
gend unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert. 

Anhand der nachfolgend beschriebenen und in den Zeichnungen 
dargestellten Ausfiihrungs- und Anwendungsbeispiele wird die 
Erfindung lediglich exemplarisch naher erlautert. Verfahrens- 
und vorrichtungsmerkmale ergeben sich jeweils analog auch aus 
Vorrichtungs- bzw. Verf ahrensbeschreibungen . 
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Gleiche Bezugszeichen in den einzelnen Figuren und Abbildungen 
der Zeichnungen bezeichnen gleiche oder ahnliche oder gleich 
Oder ahnlich wirkende Komponenten. Anhand der Darstellungen in 
der Zeichnung werden auch solche Merkmale deutlich, die nicht 
mit Bezugszeichen versehen sind, unabhangig davon, ob solche 
Merkmale nachfolgend beschrieben sind oder nicht. Andererseits 
sind auch Merkmale, die in der vorliegenden Beschreibung ent- 
halten, aber nicht in der Zeichnung sichtbar oder dargesteilt 
sind, ohne weiteres fiir einen Fachmann verstandlich. 

Einzelne Merkmale, die im Zusammenhang mit konkreten Ausfiih- 
rungsbeispielen angeben und/oder dargesteilt sind, sind nicht 
auf diese Ausf uhrungsbeispiele oder die Kombination mit den 
ubrigen Merkmalen dieser Ausf uhrungsbeispiele beschrankt, son- 
dern konnen im Rahmen des technisch Moglichen, mit jeglichen 
anderen Varianten, auch wenn sie in den vorliegenden Unterla- 
gen nicht gesondert behandelt sind, kombiniert werden. 

Die Fig. la, b, c zeigen in einem ersten Ausf uhrungsbeispiel 
ein Lenkrad 1, das nicht, wie es heute ublich ist, mittels ei- 
ne s Konus 3 und einer Mutter 4 auf der Lenksaulenwelle 2 befe- 
stigt ist, sondern auf einer zweiten, seitlich parallel dazu 
angeordneten Hohlwelle 5. Diese Hohlwelle 5 ist ebenso in ei- 
nem Lenksaulengehause 6 gelagert, wie die eigentliche Lenksau- 
lenwelle 2. Die Fig. la, b, c zeigen die beiden Lager 7 und 8 
der Hohlwelle und das obere Lager 9 der eigentlichen Lenksau- 
lenwelle 2 > 

Beide We lien, die Lenksaulenwelle 2 und die Hohlwelle 5, sind 
mit den Zahnkranzen 10 und 11 versehen, die prazise ohne Spiel 
ineinander "kammen" . Ist die ubersetzung 1 ; 1, so dreht sich 
die Lenksaulenwelle 2 genau so schnell wie die Hohlwelle 5. 
Das ist der Normalfall. Andere Ubersetzungen sind machbar. 

Nicht gezeigt ist bei dem Ausf uhrungsbeispiel gem^S den Fig. 
la, b, c eine Schaltbarkeit der Rader auf eine weitere Uber- 
setzung nach heute technisch ublichem Standard. Dazu muss jede 
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der beiden Wellen 2 und 5 ein schaltbares Raderpaar beaitzen. 
Beim Einparken, bei langsamer Geschwindigkeit ergabe dies eine 
indirekte, d.h. leichtgangige Lenkung, und bei hdherer Ge- 
schwindigkeit ergabe dies eine direktere, f ahrstabilere Uber- 
setzung. Weitere Stufen der Schaltbarkeit sind machbar. Darauf 
wird hier nicht weiter eingegangen, da schaltbare Getriebe rait 
Wellen Stand der Technik sind und daraus entsprechend von je- 
dem Fachmann ubemommen und in die Erfidung integriert Oder 
damit kombiniert werden konnen. Der Schaltimpuls kommt dann 
vorzugsweise jeweils von der abgefragten Geschwindigkeit des 
Fahrzeuges . 

Eine kontinuierliche Ubersetzungsanderung ist mittels einer 
autoraatischen und in jeglicher technisch ublichen Weise reali- 
sierten Getriebeiibersetzung ebenfalls machbar. 

Nach Einbau des Lenkrades 1 auf die Hohlwelle 5 wird ein Air- 
bag 12, der ebenfalls mit einer weiteren Hohlwelle 13 versehen 
ist, in die Hohlwelle 5 eingesteckt . Am Ende hat die Hohlwelle 
13 des Airbags 12 eine sichere und lagepositionierte Befesti- 
gung. Im gezeigten Fall ist das ein Kegel 14 mit einer nicht 
gezeigten Nut-Federpositionierung. Zur Sicherung wird der Ke- 
gel 14 oder die Hohlwelle 13 mittels einer Mutter 16 in einen 
Kegel 15 des Lenkgehauses 6 gezogen. Andere technisch ubliche 
Befestigungen sind denkbar und liegen im Rahmen der vorliegen- 
den Erfindung. 

Nun ist der Airbag 12 auf seiner Hohlwelle 13 stationar im 
Lenksaulengehause 6 befestigt. Urn diese Hohlwelle 13 dreht 
sich dann die Hohlwelle 5 auf den Lagern 7 und 8 . An dieser 
Hohlwelle 5 ist das Lenkrad 1 befestigt. Urn Reibung zwischen 
den beiden Hohlwellen 5 und 13 zu vermeiden, sind alternativ, 
wenn erf order lich und dann vorzugsweise, Gleitbuchsen 17 und 
18 e ingebaut . 

Ein weiterer Vorteil dieses "stehenden" Airbags 12 ist, dass 
durch seine Hohlwelle 13 alle Kabel 19 durchgefuhrt werden 
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konnen. Das gilt ebenso und insbesondere fur die Kabel eines 
Multifunktionslenkrades (nicht gezeigt) . In diesem Fall sind 
dessen Schalter nicht drehbar am Airbaggehause (nicht gezeigt) 
oder ahnlich befestigt. 

Bei der in den Fig, la, b, c gezeigten Ausfiihrungsf orm dreht 
sich das Lenkrad 1 in umgekehrter Richtung wie die Lenksaulen- 
welle 2 (vergleiche auch Fig, 2a, b, c) . Im Lenkgetriebegehau- 
se muss also z.B. ein unteres Ritzel 21 auf der Gegenseite ei- 
ner Zahnstange 22 ''kammen" (vergleiche auch Fig. 5a, b, c} 
oder die Lenkhebel miissen spiegelbildlich nach hinten gefuhrt 
werden, wenn sie vorher nach vorne ausgefiihrt wurden bzw. um- 
gekehrt (vergleiche auch Fig. 4a, b, c) . 

Soil ein vorhandenes Lenkgetriebe und eine vorhandene Len- 
kungsauslegung verwendet werden, ist vorzugsweise ein Zwi- 
schenrad 20 zwischen einem Zahnkranz 10 der Hohlwelle 5 und 
einem Zahnkranz 11 der Lenksaulenwelle 2 anzubringen (verglei- 
che auch Fig. 3a, b, c) . 

In den Fig. 6a, b, c ist ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel ge- 
zeigt, wobei der Airbag 12 auf einem geformten Rohr 23 ruht, 
das auch zur Durchfuhrung der Kabel 19 dient. Auch die Kabel 
19 der "Multifunktionsrader" {nicht gezeigt) lauf hier durch. 
Das Rohr 23 ist mittels eines Lagers 28 in einer oberen Lenk- 
saulenwelle 26 gelagert. Das geformte Rohr 23 ruht auf einem 
Lagerformstiick 24, das seinerseits im Lenksaulengehause 6 mit 
Schrauben 25 o.a. fixiert ist. Die obere (26) und untere Lenk- 
saulenwelle 27 sind getrennt im Lenksaulengehause 6 gelagert, 
jeweils unter bzw. oberhalb des Lagerf ormstuckes 24. In der 
oberen (26) und unteren Lenksaulenwelle 27 ist an deren jewei- 
ligem Ende ein "Sonnenzahnrad" 29 bzw. 30 befestigt. Durch 
das Lagerformstiick 24 ist eine Achse 31 gesteckt und darin ge- 
lagert. An den Enden der Achse 31 befinden sich Planetenzahn- 
rader 32, 33. Die Planetenzahnrader 32, 33 kammen in den Son- 
nenzahnradern 29, 30 und ubertragen die Drehbewegung der obe- 
ren Lenksaulenwelle auf die untere Lenksaulenwelle 27. Vorteil 
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dieser Anordnung ist die mogliche 1 : 1 Drehbewegung unten zu 
oben und die Beibehaltung der Drehrichtung. Weiter ist dies 
ein sehr kompaktes Getriebe innerhalb des Lenksaulengehauses 
ohne zusatzlichen Platzbedarf . 

In den Fig. 7a, b, c sind im Rahmen noch eines weiteren Aus- 
fuhrungsbeispiels das untere Sonnenzahnrad 30 und das untere 
Planetenzahnrad 33 eingespart worden. Die Achse 31 des oberen 
Planetenzahnrades 32 ist fest verbunden mit der unteren Lenk- 
saulenwelle 27. Diese ist' aufcermittig in dem Lagerf ormstiick 24 
gelagert. Vorteil sind die eingesparten Zahnrader 30, 33; 
Nachteil die umgekehrte Drehrichtung der unteren Lenksaulen- 
welle 27 zur oberen 26 und eine erzwungene tibersetzung von ca. 
1 : 2 ins Schnelle. Ein anders gestaltetes Lenkgetriebe an der 
Vorderachse ist notwendig (siehe z.B. Fig. 4a, b, c und 5a, b, 
c, wobei sich bei den Fig. 5a, b, c die Zahnezahl des unteren 
Ritzels 21 entsprechend der tibersetzung verkleinern musste) . 

Die Fig. 8a, b, c zeigen im Schnitt B der Fig. 6a, b, c und 
7a, b, c die Anordnung der Sonnenzahnrader 29, 3 0 und die Pla- 
netenzahnrader 32, 33. Das geformte Rohr 23 liegt im freien 
Bereich zwischen den Radern. 

Die Fig. 9a, b, c zeigen den Schnitt C von den Fig. 6a, b, c. 
Schrauben 25 fixieren ein Lagerformstuck 24 und das geformte 
Rohr 23. Auch der Stecker 34, gehalten vom Zusammenbau des ge- 
formten Rohres 23 und des Lagerf ormstuckes 24 fur die Kabel 
19 ist, zu sehen. 

Die Fig. 10a, b, c zeigen als Alternative zu der Technik, die 
in den Fig. 7a, b, c gezeigt und diesbeziiglich beschrieben 
ist, im Rahmen noch eines weiteren Ausfiihrungsbeispieles 
schrag verzahnte Zahnrader 35, 36, 37. Das Lagerf ormstiick 24 
ist ersetzt durch eine BlechschweiSkonstruktion 38. Vorteil 
dieser Anordnung ist, dass man mit gleicher Drehzahl der obe- 
ren und unteren Lenksaulenwelle 26, 27 arbeiten kann. Die 
Drehrichtung der Wellen ist allerdings gegenlaufig. 
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Bei dem weiteren Ausfuhrungsbeispiel gemaS den Fig. Ha, b, c 
ist gegemiber dem Ausf uhrungsbeispiel gemaS den Fig, 10a, b, c 
ein we i teres Zahnrad 39 und dessen Achse 42 hinzugefiigt 
worden, urn eine gleichsinnige Drehrichtung der beiden Lenksau- 
lenwellen 26, 27 zu erreichen. Fur die Lagerung 40 ist ein 
passendes Blechpragegehause 41 vorgesehen. 

Die Fig. 12a, b, c zeigen als ein weiteres Ausf uhrungsbei spiel 
• eine Alternative mit einem seitlich angebauten Ubertragungsge- 
triebe 43. An der oberen und unteren Lenksaulenwelle 26, 27 
sind zwei Zahnrader 44, 45 befestigt, die mit beiden Zahnra- 
dern 46, 47 auf der Getriebeachse "kammen" . Alle Teile sind, 
wie in den Figuren gezeigt ist, in einem Gehause 49 verbaut. 
Bei ausreichend vorhandenem Raum ist dies eine einfache 
Losung. 

Bei dem noch weiteren Ausfuhrungsbeispiel gema£ den Fig, 13a, 
b, c wird die in den Fig. 12a, b, c gezeigte Ausfuhrung be- 
nutzt, urn einfachst eine Servounterstiitzung/Lenkkraf tunter- 
stutzung 50 anzuf lanschen, da das freie Wellenende 51 des Ge- 
triebes kostengunstiger ist, als eine heute iibliche 
"Andockung" der Lenkkraf tunter stilt zung . 

Bei dem weiteren Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 14a, b, c 
wird das Getriebe 52 getrennt und ein Ubersetzungswandler 53 
zwischengeschaltet. Sin Rechner 54 nimmt die Geschwindigkeit 
55 des Autos und den Drehwinkel 56 des Lenkrades auf und be- 
stimmt damit das Ubersetzungsverhaltnis 57 zwischen unterer 
und oberer Lenksaulenwelle 26, 27. Auf die technische Ausfuh- 
rung des Ubersetzungswandlers 53 und seiner Peripherie wird 
nicht weiter eingegangen, da dies z.B. beim sogenannten 5er 
BMW seit 2003 bereits in Serie ist. Auch Servounterstiitzung 
und Ubersetzungswandler konnen kombiniert werden. ERfindungs- 
relevant ist die Anbindung beider bekannter Lenkungsverbesse- 
rungsmechaniken an dieser Stella, da die Lenksaulenwelle so- 
wieso wegen des " stationaren" Airbags 12 hier geteilt ist. 
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Da der Airbag 12 auf einem Rohr 23 sitzt, 1st es vorteilhaft, 
eine Hupenbetatigung 59 in einem entsprechend geformten Rohr 
58 mittels eines eingesteckten Rohres 60 vorzusehen, das tele- 
skopartig gegen eine Feder 61 bewegt wird und damit die Kon- 
takte 62 schliefct. Der Teleskopweg wird, wie es in den Figuren 
gezeigt bzw. technisch ublich ist, einfachst begrenzt. Diese 
zentrale Einheit ist aufierst kostengiinstig und vor allem raum- 
sparend (siehe auch Fig. 15a, b, c) . 

Die Fig. 16a, b, c zeigen itn Rahmen noch eines weiteren Aus- 
fuhrungsbeispiels noch eine Alternative. Die Mechanik ist in 
eine kurze Lenksaulenwelle 63 und in eine lange Lenksaulenwe 1 - 
le 64 geteilt. Die Lenksaulenwellen 63 und 64 sind in dem er- 
sten Gehause (1) 69 und dem zweiten Gehause (2) 73 gelagert. 
Die Lenksaulenwe lien 63 und 64 sind mit den ersten und zweiten 
Kettenradern (1) und (2) 66 bzw. 67 versehen. Diese werden mit 
der Kette 71 verbunden. Die Kette 71 muss "spielfrei" gespannt 
werden; was beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel hier exem- 
plarisch mit 2 Stellschrauben 68 realisiert ist. Diese Stell- 
schrauben verbinden die beiden Gehause 69 und 73, haben Links- 
und Rechtsgewinde und machen durch Drehung der Schrauben die 
Kette 71 "spielfrei". Andere Kettenspannausfuhrungen sind 
ebenso einsetzbar. Durch die durchgehend offene "kurze" Lenk- 
saulenwelle 63 konnen alle Kabel 19 durchgefuhrt werden. Das 
Standrohr 72 ist auf einem Deckel 65 befestigt, der selbst 
Teil des ersten Gehauses (1) 69 ist. 

Die Fig. 17a, b, c zeigen im Schnitt D der Fig. 16a, b, c die 
Anordnung von der kurzen Lenksaulenwelle 63 , der langen Lenk- 
saulenwelle 64, des ersten Kettenrades (1) 66, des zweiten 
Kettenrades (2) 67, der Stellschrauben 68, des ersten Gehauses 
(!) 69, der Blechhiille 70, der Kette 71, des Standrohres 72, 
des Airbags 12 und des zweiten Gehauses (2) 73. 

in den Fig. 18a, b, c ist im Rahmen eines weiteren Ausfiih- 
rungsbeispiels eine weitere, besonders einfache Alternative 
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gezeigt. Ein aufceres stehendes Lenksaulenrohr 74 trfgt am obe- 
ren Ende den stehenden Airbag 12 . Auf dem Ende des stehenden 
Lenksaulenrohres 74 ist ein spezielles Lenkrad 1 mit einer 
Verzahnung 75 gelagert. Die Verzahnung 75 treibt bei Drehung 
des Lenkrades 1 ein Zahnrad 76 an, das sich senkrecht zur Ver- 
zahnung 75 des Lenkrades 1 dreht. Das Zahnrad 76 ist auf exner 
Welle 77 befestigt, an deren gegenuberliegendem Ende exn wei- 
teres Zahnrad 78 befestigt ist. Die Welle 77 ist, wie in den 
Figuren gezeigt ist, quer in dem stehenden Lenksaulenrohr 74 
gelagert. Das Zahnrad 78 kammt rechtwinklig in einem Zahnrad 
79 das an dem oberen Ende einer sich drehenden Lenksaulenwel- 
le 80 befestigt ist. Bei der gezeigten Anordnung dreht sich 
die Lenksaulenwelle 80 gleichsinnig mit dem Lenkrad 1. Urn den 
gleichen Drehwinkel zwischen Lenkrad 1 und Lenksaulenwelle 8 0 
zu erhalten, muss die Ubersetzung von Zahnrad 76 und Zahnrad 

78 gleich sein der Ubersetzung zwischen Zahnrad 78 und Zahnrad 

79 Bei dieser entsprechenden Auslegung muss also nicht das 
Lenkgetriebe an der Achse (nicht gezeigt) geandert werden. 

Die Fig. 19a, b, c zeigen im Schnitt D von Fig. 18 die Anord- 
nung der Zahnrader 76, 78 und 79 und der Welle 77. Die Anord- 
nung zeigt, dass mehr als ausreichend Raum vorhanden ist, vom 
stehenden Airbag 12 bzw. von der Lenkradnabe bei Multifunktx- 
onslenkradem (nicht gezeigt) , die Kabel an der Welle 77 vor- 
bei und durch das stehende Lenksaulenrohr 74 nach auSen zu 
f uhren . 

Die Fig. 20a, b, c zeigen eine Weiterbildung der Ausfuhrung 
von den Fig. 19a, b, c. Diese weitergebildete Ausfuhrung xst 
vorteilhaft, wenn das hochste Drehmoment bei Unf alien z.B. 
nicht uber jeweils "ein- Zahnrad ubertragen werden kann. In 
der gezeigten Anordnung sind "vier" mal die Zahnrader 76 und 
78 im Einsatz. Ebenso ware das zwei oder drei mal m6glxch, ,e 
nach Bedarf . Bei dieser Anordnung wird beim gezeigten Exngrxff 
der Zahnrader 76 im Zahnrad 79 und durch das Package die umge- 
kehrte Drehrichtung des Lenkrades zur Lenksaulenwelle 
erreicht . 



V 
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Die Erfindung ist anhand der Ausfiihrungsbeispiele in der Be- 
achreibung und in den Zeichnungen lediglich exemplarisch dar- 
gestellt und nicht darauf beschrankt, sondern umfafit alle Va- 
riationen, Modif ikationen, Substitutionen und Kombinationen, 
die der Fachmann den vorliegenden Unterlagen insbesondere im 
Rahraen der Anspruche und der allgemeinen Darstellungen in der 
Einleitung dieser Beschreibung sowie der Beschreibung der Aus- 
fuhrungsbeispiele und deren Darstellungen in der Zeichnung 
entnehmen und mit seinem f achmannischen Wissen sowie dem Stand 
der Technik kombinieren kann. Insbesondere sind alle einzelnen 
Merkmale und Ausgestaltungsmoglichkeiten der Erfindung und di- 
rer Ausfiihrungsbeispiele kombinierbar . 
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Bezugszeichenliste 



1 Lenkrad 

2 Lenksaulenwelle 

3 Konus 

4 Mutter 

5 Hohlwelle 

6 Lenksaulerigehause 

7 Lager 

8 Lager 

9 Lager 

10 Zahnkranz 

11 Zahnkranz 

12 Airbag 

13 Hohlwelle 

14 Kegel 

15 Kegel 

16 Mutter 

17 Gleitbuchse 
IB Gleitbuchse 

19 Kabel 

20 Zwischenrad 

21 unteres Ritzel 

22 Zahnstange 

23 geformtes Rohr 

24 Lagerf ormstuck 

25 Schraube 

26 Lenksaulenwelle oben 

27 Lenksaulenwelle unten 
2 8 Lager 
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29 Sonnerizahnrad oben 
3 0 Sonnenzahnrad unten 

31 Achse 

32 Planetenzahnrad oben 

33 Planetenzahnrad unten 

34 Stecker 

35 Zahnrader 

36 Zahnrader 
3 7 Zahnrader 

3 8 Blechschweifekonstruktion 
39 Zahnrad 

4 0 Lagerung 

41 Blechpragegehause 

42 Achse 

43 ubertragungsgetriebe 

44 Zahnrader 

45 Zahnrader 

4 6 Zahnrader 

47 Zahnrader 

48 Getriebeachse 

5 0 Lenkkraf tunterstutzung 

51 Wellenende 

52 Getriebe 

53 Ubersetzungswandler 

54 Rechner 

55 Geschwindigkeit 

56 Drehwinkel 

57 Ubersetzungsverhaltnis 

58 Rohr 

59 Hupenbetatigung 

60 Rohr 

61 Feder 

62 Kontakte 

63 Kurze Lenksaulenwelle 

64 lange Lenksaulenwelle 

65 Deckel 

66 Kettenrad 1 
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67 Kettenrad 2 

68 Stellschrauben 

69 Gehause 1 

70 Biechhiille 

71 Kette 

72 Standrohr 

73 Gehause 

74 steliendes Lenksaulenrohr 

75 Verzahnung 

76 Zahnrad 

77 Welle 

78 Zahnrad 

7 9 Zahnrad 

8 0 Lenksaulenwelle 
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Anspruche 

1. Airbaganordnung mit einer Mechanik fur einen "stationaren" , 
d,h, sich bei Lenkraddrehung nicht mitdrehenden Fahrerair- 
bag, derart gestaltet, dass sich die Mechanik innerhalb der 
Lenksaule befindet. 

2. Airbaganordnung nach Anspruch 1, derart gestaltet, dass die 
Mechanik die Lenkwelle derart. in 2 Bereiche teilt, dass der 
Massenschwerpunkt im Bereich der Anbindung der Karosse 
liegt, urn Schwingungen klein zu halten- 

3. Airbaganordnung nach Anspruch 1 und 2 derart ausgefuhrt, 
dass sich ^wischen den beiden Lenkwellenhalf ten ein mit dem 
Lenkwellenrohr ortsfeste Bef estigungsmoglichkeit befindet. 

4. Airbaganordnung nach Anspruch 3, mit einer derartigen orts- 
festen Bef estigungsmoglichkeit , dass sie den Airbag mit ei- 
nem Verbindungsrohr aufnimmt. 

5. Airbaganordnung nach Anspruch 3, mit einer derartigen orts- 
festen Bef estigungsmoglichkeit , dass ein Verbindungsgetrie- 
be zwischen dem oberen und unteren Lenkwellenrohr dort be- 
festigt ist bzw. von dort mit der oberen und unteren Lenk- 
saulenwelle verbunden ist. 

6. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

4 

wobei obere und untere Lenkwellen alternativ nebeneinander 
angeordnet sind, insbesondere gemaS den Fig. la, b, c oder 
16a, b, c. 



1 . 



Airbaganordnung nach Anspruch 6, wobei die Lenksauienwellen 
derart ausgefuhrt sind, dass sie in einem geme ins amen Ge~ 
hause gelagert sind. 



WO 2005/100097 



PCT7DE2005/000297 



- 24 - 

8. Airbaganordnung nach Anspruch 7, wobei die Verbindung der 
beiden Lenksaulenhalf ten mittels Zahnradern realisiert 1st, 
insbesondere nach den Fig. la, b, c. 



9, Airbaganordnung nach Anspruch 7, wobei die Verbindung der 
beiden Lenksaulenhalf ten mittels Kette realiisiert ist, 
insbesondere nach den Fig. 16a, b, c oder 17a, b, c* 

10. Airbaganordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, wobei die 
Lagerung des Airbags auf einem "Rohr", das unten of fen ist, 
realisiert ist, insbesondere nach den Fig- la, b, c oder 
16a, b, c. 

11. Airbaganordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, wobei 

i die Lagerung des Airbags in einem gemeinsamen Gehause mit 

den Lenkungswelien realisiert ist. 

12. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei die Durchfuhrung der Kabel fiir den Airbag und vor- 

) zugsweise eines alternativen "Mult if unktionslenkrades" 

durch das Rohr, das den Airbag tragt, realisiert 1st* 



13. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei die mittels Zahnradern so direkt verbunden sind, dass 
die sweite Lenksaulenwelle gegenlaufig zur ersten lauft, 
insbesondere nach den Fig. 2a, b, c, 

14 . Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche , 
wobei die Lenkwellenrohre mit Zahnradern und Zwischenrad 
derart verbunden sind, dass beide Lenkwellen sich in glei- 
cher Richtung drehen, insbesondere nach den Fig. 3a, b, c. 



15. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei das Lenkgetriebe der Lenksaulenmechanik derart ge- 
staltet ist, dass die gegenlaufige Bewegung vom Lenkrad und 
Lenksaule wieder kompensiert wird, insbesondere nach den 
Fig. 5a, b, c. 
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16. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei das vorhandene/ubliche Lenkgetriebe verwendbar ist # 
da sich die Lenksaule entsprechend Anspruch 14 gleichsinnig 
mit dem Lenkrad dreht, insbesondere nach den Fig, 4a, b, c. 

17. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei das Verbindungsgetriebe zwischen oberer und unterer 

■ 

Lenkwelle derart gestaltet ist, dass der Drehwinkel und die 
Drehrichtung der beiden Lenkwellen je nach Anforderung 
gleich sein konnen Oder auch nicht, insbesondere nach den 
Fig. 6a, b, c. 

18. Airbaganordnung nach Anspruch 17, wobei das Verbindungsge- 
triebe derart ausgefuhrt ist, dass es homogen ira "Inneren" 
der Lenkwelle oder zwischen diesen untergebracht ist, ohne 
zusatzlichen Raum zu ben6tigen. 

19. Airbaganordnung nach Anspruch 18, wobei das Getriebegehau- 
se derart ausgefuhrt ist, dass es stationar im Lenksaulen- 
gehause befestigt ist, insbesondere nach den Fig. 6a, b, c. 

20. Airbaganordnung nach einem der Anspruche 17 bis 19, wobei 
das Lenksaulengehause derart ausgefuhrt ist, dass es den 
Airbag mittels eines geforratem Rohres tragt. 

21. Airbaganordnung nach Anspruch 20, wobei das geformte Rohr 
derart ausgefuhrt ist, dass es als Kabeldurchgang dient. 

22. Airbaganordnung nach Anspruch 18, wobei das Getriebe derart 
ausgefuhrt ist, dass die obere und untere Lenkwelle jeweils 
am auSeren Ende ein " Sonnenrad " besitzt. 

23. Airbaganordnung nach Anspruch 22, wobei das Getriebe derart 
ausgefuhrt ist, dass die Sonnenrader mittels Planetenradern 
auf einer Achse, die im stationaren Getriebegehause gela- 
gert ist, verbunden sind. 
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24. Airbaganordnung nach Anspruch 22 oder 23, wobei das Getrie- 
be alternativ derart ausgefuhrt ist, dass das das Planeten- 
rad der "unteren" Lenkwelle im Sonnenrad der oberen Lenk- 
welle lauft, insbesondere nach den Fig. 7a, b, c, und vor- 
zugsweise zur Realisierung eines einfachen Aufbaus, der ei- 
ne gegenlauf ige Drehrichtung der beiden Lenkwellen und eine 
schnellere Drehzahl der unteren Lenkwelle gegenuber der 
oberen zur Folge hat und/oder bei einem neu gestalteten 
Lenkgetriebe an der Vorderachse mit einfacher Herstellung. 

25. Airbaganordnung nach einem der Anspriiche 22 bis 24, wobei 
das Getriebe derart in den Sonnen- und Planetenradern ge- 
staltet ist, dass das den Airbag tragende Rohr mit seinem 
Kabeldurchgang dazwischen durchgefuhrt werden kann, insbe- 
sondere nach den Fig. 8a, b, c. 

26. Airbaganordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei 
das Verbindungsgetriebe derart ausgefuhrt ist, dass die 
obere und untere Lenkwelle an den Enden mit Kegelradern 
versehen sind, insbesondere nach den Fig. 10a, b, c. 

27. Airbaganordnung nach Anspruch 26, wobei das Verbindungsge- 
triebe derart ausgefuhrt ist, dass die beiden Kegelrader 
mit einem weiteren Kegelrad in Verbindung stehen, das sta- 
tionar im Lenksaulenrohr befestigt ist oder gelagert ist, 
wobei insbesondere gleiche Drehzahlen der Lenkwellen reali- 
siert sind, wobei vorzugsweise die Lenkwellen gegenlauf ig 
laufen, wozu das Lenkgetriebe entsprechend gestaltet ist, 
und besonders bevorzugt nach den Fig. 10a, b, c. 

28. Airbaganordnung nach Anspruch 27, wobei das Getriebe der- 
art ausgefuhrt ist, dass ein zusatzliches Kegelrad 18 0 Grad 
versetzt in das Kegelrad der unteren Lenkwelle eingreift, 
insbesondere nach den Fig. 11a, b, c, und wobei vor zugswei- 
se die Drehrichtungen von oberer und unterer Lenkwelle 
gleichsinnig sind. 
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29. Airbaganordnung nach einem der Anspruche 12 bis 5 r wobei 
das Verbindungsgetriebe derart ausgefuhrt 1st, dass das 
ortsfeste Getriebe zwischen den beiden Lenkwellen die Ver- 
bindungswelle mit ihren Zahnradern seitlich positioniert , 
insbesondere nach den Fig. 12a, b, c, und wobei vorzugswei- 
se die Drehrichtung der Lenkwellen und der Drehwinkel hier- 
durch wieder gleich ist. 

30. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei das Verbindungsgetriebe derart ausgefuhrt ist, dass 
eine Servo -Unterstutzung zur Lenkkraf tanpassung dort an- 
geflanscht werden kann f insbesondere nach den Fig. 13a, b, 
c, und bevorzugt unter Einsparung eine gesonderten Angriffs 
und damit von zwei Zahnradern. 

31. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei das Verbindungsgetriebe derart ausgefuhrt ist, dass 
eine geschwindigkeits- imd/oder lenkdrehwinkelabhangige 
Ubersetzungsanspassung zwischen oberer und unterer Lenkwel- 
le durchgefiihrt wird, insbesondere nach den Fig. 14a, b, c. 

32. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei das Airbagtragrohr , insbesondere nach Anspruch 20 und 
21, derart ausgefuhrt ist, dass es ein teleskopartiges, in 
Federn gelagertes weiteres Rohrstuck aufnimmt, 

33. Airbaganordnung nach Anspruch 32, wobei die Teleskoprohre 
derart ausgefuhrt sind, dass sie der isolierten Kontaktauf- 
nahme der Hupenmechanik dienen, insbesondere nach den Fig. 
15a, b, c. 

34. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei die Gehausehalf ten, insbesondere nach Anspruch 8, 
derart ausgefuhrt sind, dass sie zur Aufnahme eines Ketten- 
spanners geeignet sind. 
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5. Airbaganordnung xiach Anspruch 33, wobei die Gehausehalf ten 
derart gestaltet sind, dass sich ihre Lage mittels 

Links -/Rechtsgewinde so ver&ndern lasst, dass die Verbin- 
dungskette tT spielf rei" ist, insbesondere nach den Fig. 
16a, b, c oder 17a, b, c. 

6. Airbaganordnung mit einer stehenden Airbagmechanik, derart 
ausgefuhrt, dass das stationare Lenksaulenrohr eine Anbin- 
dung fOx den stationaren Airbag auf einem entsprechend ab- 
gebogenem Rohr schafft, insbesondere nach den Fig. 18a, b, 
c oder 19a, b, c. 

7. Airbaganordnung nach Anspruch 36, wobei das stationare 
Lenksaulenrohr derart ausgefuhrt ist, dass ein Verbindungs- 
getriebe zwischen Lenkrad und Lenkwelle ebenso in diesem 
gelagert ist, insbesondere nach den Fig. 18a, b, c. 

8. Airbaganordnung nach Anspruch 36 oder 37, wobei das sta- 
tionare Lenksaulenrohr derart ausgefuhrt ist, dass ein spe- 
zielles Lenkrad auf diesem drehbar gelagert ist, insbeson- 
dere nach den Fig. 18a, b, c. 

9. Airbaganordnung nach Anspruch 38, wobei das spezielles 
Lenkrad derart ausgefuhrt ist, dass am unteren Drehkranz 
ein Sonnenrad integriert bzw. befestigt ist. 

0. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei die Lenksaulenwelle insbesondere nach den Fig. 18a, 
b, c derart ausgefuhrt ist, dass an ihrem oberen Ende ein 
"Sonnenrad" angebracht ist. 

1. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei eine Verbindungswelle insbesondere nach Anspruch 37 
mit jeweils einem Plane tenrad an den Enden derart gestaltet 
ist, dass das eine Planetenrad im Sonnenrad des Lenkrades 
und das andere im Sonnenrad der Lenkwelle kammt . 
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42. Airbaganordnung nach einem der Anspruche 39 bis 41, wobei 
das Verbindungsgetriebe derart ausgelegt 1st, dass der 180 
Grad gegeniiberliegende Eingriff des Planet enrades in das 
Sonnenrad der Lenkwelle gleichsinnige Drehrichtung von 
Lenkrad und Lenkwelle erzeugt, 

43. Airbaganordnung nach einem der Anspruche 37 bis 42, wobei 
das Verbindungsgetriebe derart gestaltet 1st, dass gleicher 
Drehwinkel und gleich Drehzahl zwischen Lenkrad und Lenk- 
welle entsteht, insbesondere kann das Ubersetzungsverhalt- 
nis des Sonnenrades an dem Lenkrad zu dessen Planetenrad 
identisch sein mit der Ubersetzung des Sonnenrades an der 
Lenkwelle zum zugehorigen Planetenrad. 

44. Airbaganordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei das Verbindungsgetriebe in seiner Ubersetzung zwi- 
schen den Sonnen- und Planetenradern so ausgefuhrt ist, 
dass eine gewiinschte Drehzahlabweichung zwischen Lenkrad 
und Lenkwelle entsteht. 

45. Airbaganordnung nach einem der Anspruche 3 6 bis 44, wobei 
das Verbindungsgetriebe alternativ mit 2 bis 4 Radsatzen 
ausgefiihrt ist, insbesondere nach den Fig. 20a, b, c, urn 
den in den Fig. 18a, b, c oder 19a, b, c gezeigten einfa- 
chen Radsatz in der Beanspruchung zu entlasten, wobei vor- 
zugsweise eine gegenlaufige Drehrichtung von Lenkrad und 
Lenkwelle erzwungen wird. 

46. Getriebe Eur eine Airbaganordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. 

47. Betriebsverfahren fur eine Airbaganordnung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche . 
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